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Аннотация. В период с 2008 по 2023 год в условиях пойменного луга центральной поймы реки 
Ипуть Новозыбковского района Брянской области изучено изменение агрохимических свойств 
аллювиальной почвы под действием минерального удобрения в динамике и установлена действительно 
возможная урожайность естественного травостоя. Под действием факторов почвообразования в 
условиях проведения исследований формируется аллювиальная почва с обменной кислотностью 5,28 
ед., содержанием органического вещества 3,39%, подвижного фосфора и калия соответственно 144 и 58 
мг/кг. Применение минерального удобрения и химической мелиорации изменяло степень кислотности 
от слабокислой до близкой к нейтральной, увеличивало содержание подвижного фосфора и калия, 

соответственно, от повышенного к высокому и от низкого к среднему. Изменчивость агрохимических 
свойств во времени зависела от конкретного показателя и норм применения минерального удобрения, 
колебалась от незначительной до значительной величины. Агрохимические свойства по профилю 
почвы изменялись в зависимости от конкретного показателя и норм применения минерального 
удобрения, наблюдали равномерное распределение или концентрацию элементов питания, углерода 
органического и ионов водорода в определенном слое почвы. Лимитирующим фактором повышения 
урожайности сена естественного травостоя является запас подвижного калия в почве. 
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Abstract. In the period from 2008 to 2023, in the conditions of the floodplain meadow of the central 

floodplain of the Iput river of the Novozybkov district of the Bryansk region, a change in the agrochemical 

properties of alluvial soil under the influence of mineral fertilizer in dynamics was studied and the possible 

yields of natural herbage was established. Under the influence of soil formation factors under the conditions 

of researches, alluvial soil is formed with an exchange acidity of 5.28 units, an organic substance content of 

3.39%, mobile phosphorus and potassium of 144 and 58 mg/kg respectively. The use of mineral fertilizer in 

a floodplain meadow alters the agrochemical properties of alluvial soil. The use of mineral fertilizer and 

chemical reclamation changed the degree of acidity from slightly acidic to close to neutral, increased the 

content of mobile phosphorus and potassium, respectively, from increased to high and from low to medium. 

The variability of agrochemical properties over time depended on a specific indicator and norms of applying 

mineral fertilizer, ranged from insignificant to significant magnitude. It was revealed that the agrochemical 

properties according to the soil profile changed depending on the specific indicator and norms of applying 

mineral fertilizer, a uniform distribution or concentration of nutrients, organic carbon and hydrogen ions in a 

certain soil layer was observed. It was found that the limiting factor in increasing the yields of hay of natural 

herbage is the supply of available potassium in the soil. 
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Введение. Лугопастбищное хозяйство неразрывно связано с использованием естественных 
кормовых угодий и их постоянным улучшением посредством применения минерального удобрения и 
извести. Внесение макроэлементов в почву связано с пополнением выбывших из неё элементов с уро-
жаем, однако продолжительное применение минерального удобрения может изменять кислотность 
почвы, содержание органического углерода, а также подвижность основных элементов питания [1, 2]. 

В почвенном покрове Брянской области аллювиальные дерновые оглеенные почвы занимают 
133,1 тыс. га или 55,1% всех пойменных земель, на этих почвах расположены почти 20% естествен-
ных кормовых угодий области [3].  

Производство кормов на естественных кормовых угодьях связано с интенсивным расходом 
плодородия почвы, с постоянным выносом элементов питания, поэтому необходим возврат утрачен-
ных количеств элементов [4, 5]. На кормопроизводство также повлияла авария на ЧАЭС, когда суще-
ствование целого региона подвержено глубоким изменениям, связанным с нарушением нормального 
биогеохимического фона, когда производство кормов с нормативным содержанием цезия-137, основ-
ного дозообразующего радионуклида, без применения защитных мероприятий невозможно [6-8]. 

В данных условиях особую актуальность приобретает осуществление мониторинга за измене-
нием агрохимических и физико-химических свойств аллювиальных почв, под влиянием защитных 
мероприятий, для качественной характеристики земельного фонда района, осуществления мероприя-
тий по рациональному использованию земель и повышению их производительной способности, а 
также для обоснования схем комплексного использования, охраны земельных и водных ресурсов. 

Цель исследований – определение агрохимических свойств аллювиальных почв для рацио-
нального их использования в кормопроизводстве. 

Материалы и методы исследования. Климат места исследования умеренно-

континентальный с теплым летом и умеренно-холодной зимой, достаточно влажный. Изменения тем-
пературы воздуха имеют четко выраженный сезонный характер. Переход среднесуточной температу-
ры через 10 °С происходит в мае, затем идет более медленное повышение [9].  

Агроклиматические условия, по данным метеорологического поста Новозыбковской СХОС, по 
годам исследования отличались, количество выпавших осадков по месяцам значительно изменялось, 
а температура воздуха по месяцам изменялась незначительно или средне. Сумма осадков за вегета-
цию в период исследований 2008-2023 годов в сравнении с климатической нормой была меньше на 
18,7 мм.  Температура воздуха в изучаемые годы исследования была выше на 1,8 °С (табл. 1). 

 

Таблица 1 – Агроклиматические условия периода вегетации 

Годы исследования Май Июнь Июль Август 
Среднее 

Температура, °С 

2008-2023 16,4 20,8 21,6 20,9 19,9 

V,% 11,8 8,6 9,3 8,5 5,3 

Климатическая норма 14,9 18,6 20,0 18,8 18,1 

Осадки, мм Сумма 

2008-2023 53,2 60,8 85,7 56,6 256,2 

V,% 60,9 37,2 43,9 61,7 24,9 

Климатическая норма 54,6 70,3 80,9 69,1 274,9 
 

Водный режим – промывной, на который накладывался пойменный процесс. Длительность за-
топления опытного участка во время весеннего паводка в зависимости от года колебалась от 10 до 22 
дней, необходимо отметить, что наблюдали года без поёмного процесса. 

Почва опытного участка – аллювиальная дерновая оглеенная, маломощная, среднегумусная, 
песчаная на супесчаном аллювии и имеет следующие строение профиля: Ад(0-8), А1(8-28); Вg (28-46); 

Сg(46-….). Агрохимические свойства были следующие: рНКСl – 4,8, содержание органического угле-
рода – 3,2%, подвижного фосфора – 140 мг/кг, подвижного калия – 60 мг/кг (по Кирсанову), плот-
ность загрязнения 137

Cs – 559-867 кБк/м2
. 

Видовой состав растительности центральной поймы заливного луга представлен хозяйственно 
ценными растениями: овсяница луговая (Festuca pratensis Huds.), двукисточник тростниковидный 
(Digraphis arundinacea), манник водный (Glyceria aquatica) лисохвост луговой (Alopecurus pratensis) 

кострец безостый (Bromopsis inermis). Разнотравье: осока лисья (Carex vulpina), хвощ полевой 
(Eqvisetum arvense) и таволга вязолистная (Filipendula ulmaria), не превышало 15% общего состава 
растительного сообщества. 
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Минеральное удобрение вносили в форме аммиачной селитры, простого гранулированного 
суперфосфата и хлористого калия в следующих нормах: Контроль, N90P60K90, N90P60K150, N120P60K120, 

N120P60K180. 

Почвенно-агрохимическое обследование пойменного луга было проведено на выделенном 
участке в 2008, 2015 и 2023 годах. 

В пробах почв определяли обменную кислотность, органический углерод, подвижные формы 
фосфора и калия. 

Расчет действительно возможной урожайности естественного сенокоса в условиях центральной 
поймы реки Ипуть в юго-западной части Брянской области проводили по содержанию доступных эле-
ментов питания (Лебедева Т.Б. Система удобрения в севообороте: методические указания. Пенза: 
ПГСХА, 2003. 78 с.) 

Полученные результаты обрабатывали статистическими методами (дисперсионный анализ, опре-
деление изменчивости показателя) (Доспехов Б.А. Методика полевого опыта (с основами статистической 
обработки результатов исследований) 5-е изд., доп. и перераб. М.: Агропромиздат, 1985. 351 с.). 

Результаты и их обсуждение. Исследования проводили на центральной пойме реки Ипуть в 
юго-западной части Брянской области. Агрохимические свойства аллювиальной почвы обусловлены 
действием многих факторов и являются результатом сложных и многообразных биогеохимических 
процессов поступления, накопления, перемещения элементов.  

Под действием различных факторов почвообразования, куда мы относим и антропогенный 
фактор, в условиях проведения исследований формируется аллювиальная дерновая оглеенная, мало-
мощная, среднегумусная, песчаная на супесчаном аллювии почва с обменной кислотностью 5,28 ед., 
содержанием углерода органического 3,39%, подвижного фосфора и калия соответственно 144 и 58 
мг/кг. Применение минерального удобрения на пойменном лугу изменяет агрохимические свойства 
аллювиальной почвы (табл. 2, 3).  

В период исследований 2008-2023 годы обменная кислотность под действием минерального 
удобрения находилась в пределах 5,35–5,66 ед. Ежегодное применение минерального удобрения в 
норме N90Р60К90 достоверно снижает кислотность в сравнении с контролем, применение норм 
N90Р60К150, N120Р60К120 и N120Р60К180 достоверно снижает кислотность в сравнении с контролем и вари-
антом применения N90Р60К90. Изменчивость показателя обменной кислотности в динамике незначи-
тельна, коэффициент вариации – 0,9-1,9 (меньше 10%). 

 

Таблица 2 – Динамика некоторых агрохимических свойств аллювиальной почвы  
Показатель, 

год 

Вариант 

Обменная кислотность, ед. Углерод органический, % 

2008 2015 2023 среднее V, % 2008 2015 2023 среднее V, % 

Контроль 5,24 5,22 5,38 5,28 1,7 3,19 3,27 3,70 3,39 8,1 

N90Р60К90 5,38 5,35 5,54 5,42 1,9 3,22 3,34 3,86 3,47 9,8 

N90Р60К150 5,43 5,57 5,62 5,54 1,8 3,21 3,22 3,73 3,39 8,8 

N120Р60К120 5,52 5,60 5,61 5,58 0,9 3,23 3,25 3,97 3,48 12,1 

N120Р60К180 5,56 5,66 5,63 5,62 0,9 3,23 3,27 4,03 3,51 12,8 

НСР05    
0,10 

    
0,15 

 
 

Агрохимические приемы улучшения пойменного луга в условиях исследования снижали 
кислотность, что связано, прежде всего, с применением минеральных удобрений, а также прове-
дением известкования в 2008 и 2016 годах. 

Содержание углерода органического под действием минерального удобрения находилось в 
пределах 3,22–4,03%, ежегодное применение минерального удобрения в нормах предусмотренных схе-
мой опыта существенно не влияет на изменения показателя. Изменчивость в динамике показателя со-
держания углерода органического незначительна на вариантах контроль, N90Р60К90 и N90Р60К150, коэф-
фициент вариации – 8,1-9,8 (меньше 10%) и средняя на вариантах N120Р60К120 и N120Р60К180, коэффициент 
вариации – 12,1-12,8 (меньше 10%, но меньше 20%). 

Содержание подвижного фосфора под действием минерального удобрения находилось в пре-
делах 142–228 мг/кг, ежегодное применение минерального удобрения в норме N90Р60К90 существенно 
не изменяет показатель в сравнении с контролем, применение норм N90Р60К150, N120Р60К120 и 
N120Р60К180 достоверно повышает содержание подвижного фосфора в сравнении с контролем. Измен-
чивость показателя содержания подвижного фосфора в динамике незначительна на контрольном ва-
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рианте, коэффициент вариации – 5,7 (меньше 10%) и средняя при применении минерального удобре-
ния 13,3-18,4 (меньше 10%, но меньше 20%) (табл. 3). 

 

Таблица 3 – Динамика содержания некоторых элементов питания в аллювиальной почве 

Показатель,  
год 

Вариант 

Подвижный фосфор, мг/кг Подвижный калий, мг/кг 

2008 2015 2023 среднее V, % 2008 2015 2023 среднее V, % 

Контроль 135 146 151 144 5,7 58 62 54 58 6,9 

N90Р60К90 142 172 185 166 13,3 62 65 86 71 18,4 

N90Р60К150 141 178 193 171 15,7 68 68 90 75 16,9 

N120Р60К120 160 184 226 190 17,6 65 76 87 76 14,5 

N120Р60К180 158 188 228 191 18,4 66 79 109 85 26,0 

НСР05       22,3         17,6   
 

Содержание подвижного калия под действием минерального удобрения находилось в пределах 
62–109 мг/кг, ежегодное применение минерального удобрения в нормах N90Р60К90 и N90Р60К150 суще-
ственно не изменяет показатель в сравнении с контролем, применение норм N120Р60К120 и N120Р60К180 

достоверно повышает содержание подвижного калия в сравнении с контролем. Изменчивость показа-
теля содержания подвижного калия в динамике незначительна на контрольном варианте, коэффициент 
вариации – 5,7 (меньше 10%), средняя при применении норм N90Р60К90, N90Р60К150 и N120Р60К120, коэффи-
циент вариации – 14,5-18,4 (меньше 10%, но меньше 20%) и сильная при норме применения N120Р60К180, 

коэффициент вариации – 26,0 (больше 20%). 
Определили, что применение минерального удобрения увеличивало содержание элементов 

питания в почве, при этом наблюдали тренд повышения содержания подвижного фосфора и калия с 
увеличением уровня химизации. Сохранение плодородия во времени на одном уровне, даже при ис-
пользовании пойменного луга в качестве сенокоса без агрохимических приемов улучшения, показа-
тели агрохимических свойств аллювиальной почвы изменялись незначительно. 

Минеральное удобрение вносили ежегодно, поверхностно, различия были только в количе-
стве и соотношении в нём элементов питания, поэтому дополнительно решили исследовать, как из-
меняются агрохимические свойства по слоям аллювиальной почвы (табл. 4). 

 

Таблица 4 – Распределение агрохимических свойств по слоям аллювиальной почвы, 2023 г.  

Вариант 
Слой почвы 

Обменная 
кислотность 

Углерод 
органический 

Подвижный 
фосфор 

Подвижный 
калий 

см ед. % мг/кг 

Контроль 

0–5 5,39 5,10 128 62 

5–10 5,35 3,60 118 58 

10–20 5,40 2,40 208 41 

V,% 0,49 36,56 32,60 20,78 

N90Р60К90 

0–5 5,74 5,60 160 104 

5–10 5,60 3,50 175 79 

10–20 5,28 2,48 220 76 

V,% 4,26 41,21 16,88 17,94 

N90Р60К150 

0–5 5,82 5,00 123 159 

5–10 5,53 4,05 153 67 

10–20 5,51 2,15 303 43 

V,% 3,09 38,87 49,97 67,95 

N120Р60К120 

0–5 5,93 5,10 176 148 

5–10 5,50 4,30 184 78 

10–20 5,39 2,50 318 34 

V,% 5,09 33,57 35,30 66,23 

N120Р60К180 

0–5 5,70 5,20 162 188 

5–10 5,63 4,20 196 90 

10–20 5,57 2,70 326 49 

V,% 1,15 31,20 37,96 65,42 
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Установили, что изменчивость показателя обменной кислотности вне зависимости от приме-
нения минерального удобрения была незначительной, коэффициент вариации – 0,49-5,09 (меньше 
10%), то есть распределение ионов Н+

 было равномерным. 
Изменчивость показателя содержания углерода органического в корнеобитаемом слое (0-20 

см) была значительной на всех вариантах опыта, коэффициент вариации – 31,20-41,21 (больше 20%), 
то есть распределение органического углерода было неравномерным, с концентрацией в слое 0-5 см, 
где его находилось 5,00-5,60% в зависимости от применения минерального удобрения. 

Изменчивость показателя содержания подвижного фосфора была значительной на всех вари-
антах опыта, коэффициент вариации – 32,60-49,97 (больше 20%), за исключением варианта примене-
ния минерального удобрения в норме N90Р60К90, когда наблюдали среднюю изменчивость, то есть 
распределение фосфора было неравномерным, с концентрацией в слое 10-20 см, где находилось его 
наибольшее количество от 208 до 326 мг/кг. 

Показатель содержания подвижного калия изменялся значительно на всех вариантах опыта, ко-
эффициент вариации – 20,78-67,95 (больше 20%), за исключением варианта применения минерального 
удобрения в норме N90Р60К90, когда наблюдали среднюю изменчивость, то есть распределение калия было 
неравномерным, с концентрацией в слое 0-5 см, где находилось его наибольшее количество от 62 до 188 
мг/кг, в зависимости от применения минерального удобрения. 

В условиях проведения исследований аллювиальная почва формирует запасы подвижного 
фосфора и калия соответственно 354-396 и 141-162 мг/кг. Применение минерального удобрения по-
вышает запасы элементов питания в почве и тем самым увеличивает действительно возможную уро-
жайность сена естественного травостоя на пойменном лугу (табл. 5). 

 

Таблица 5 – Запасы некоторых доступных элементов питания в аллювиальной почве и 
действительно возможная урожайность сена естественного травостоя 

Показатель,  
год 

Вариант 

Подвижный фосфор, мг/кг 
ДВУ2023, 

т/га 

Подвижный калий, мг/кг 
ДВУ2023, 

т/га  2008 2015 2023 
Разница 

08/23 
2008 2015 2023 

Разница 

08/23 

Контроль 354,4 383,3 396,4 42,0 15,25 152,3 162,8 141,8 -10,50 1,14 

N90Р60К90 372,8 451,5 485,6 112,9 18,68 162,8 170,6 225,8 63,00 1,81 

N90Р60К150 370,1 467,3 506,6 136,5 19,49 178,5 178,5 236,3 57,75 1,90 

N120Р60К120 420,0 483,0 593,3 173,3 22,82 170,6 199,5 228,4 57,75 1,83 

N120Р60К180 414,8 493,5 598,5 183,8 23,02 173,3 207,4 286,1 112,88 2,30 
 

Установили, что увеличение уровня химизации повышало запасы элементов питания в дина-
мике, при этом обнаружили повышение запасов доступного фосфора во времени, запас доступного 
калия также возрастал во времени, за исключением контрольного варианта. 

Выявили, что запасы элементов питания обеспечивают возможную урожайность от 15,25 до 
23,02 и от 1,14 до 2,30 т/га сена соответственно по фосфору и калию. Ограничивающим фактором в 
повышении урожайности в условиях опыта служило содержание подвижного калия, особенно акту-
ально дополнительное применение калийного удобрения не только с целью повышение продуктивно-
сти сенокосов, но и на радиоактивно загрязненных пойменных лугах с целью получения продукции 
кормопроизводства с допустимым содержанием 137

Cs. 

Заключение. В результате исследований установили, что под действием применения мине-
рального удобрения и химической мелиорации изменялась степень кислотности от слабокислой до 
близкой к нейтральной, увеличивалось содержание подвижного фосфора и калия соответственно от 
повышенного к высокому и от низкого к среднему. Изменчивость агрохимических свойств во време-
ни зависела от конкретного показателя и норм применения минерального удобрения, колебалась от 
незначительной до значительной величины.  

Выявили, что агрохимические свойства по профилю почвы изменялись в зависимости от кон-
кретного показателя и норм применения минерального удобрения, наблюдали равномерное распреде-
ление или концентрацию элементов питания, углерода органического и ионов водорода в определен-
ном слое почвы. 

Обнаружили, что лимитирующим фактором повышения урожайности сена естественного тра-
востоя является запас подвижного калия в почве. 
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